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臺中市立臺中第一高級中等學校 108學年度 

學術性向資賦優異【數理類】學生入班鑑定安置計畫 

數學實作  試題卷 

注意事項:本試題共 10題填充題，4題作圖、計算與證明題。 

＊填充題須化到最簡形式，再將答案填入答案卷的指定格內。 

＊作圖、計算與證明題的演算過程或理由請於答案卷的指定格內詳述，否則將予扣分甚至零分。 

＊所給圖形未必精準，僅供參考。 

第一部分：填充題(每題 6分，共 60分) 

1. 如圖，已知一個ABC，D、E、F分別是 AB、AC、BC邊上的點，且DE DF ，若 105DEC  ， 50ABC  ，

80DFB  ， 75AFC  ，試求 AFE  ______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 若 S=
2 3 4 5 100 1011 2 3 4 99 100      ，試求 S最左邊的兩位數字 =________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 已知(𝑎 + √𝑎2 + 9)(𝑏 + √𝑏2 + 16) = 25，求𝑎√𝑏2 + 16 + 𝑏√𝑎2 + 9 =_______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 遊戲廠商出了 7款公仔，編號 1~7，已知 A、B、C三人合計集滿了 7款公仔，且每人對於同款公仔不重複收集，

若 A、B兩人都有的公仔是 1~4號，且三人都擁有 4號公仔，例如：A擁有 1、2、3、4號公仔；B擁有 1、2、3、

4、5號公仔；C擁有 4、5、6、7號公仔，以上視為一種公仔組合，試問三個人所擁有的公仔組合有______種可能 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 已知[𝑥]是不大於𝑥的最大整數，試求[
22

1
] + [

32

2
] + [

42

3
] + ⋯ + [

1082

107
] =_______ 
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6. 已知 a、b都是 2位數，現定義 a b 表示將 b插入 a的中間所形成的四位數，例如12 34 1342  ，若
3 [ ] 440a b b a     ，試求 a +𝑏 =______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. 設 𝑎為大於 18之正整數，若2√𝑎 + 3 − √𝑎 − 18為 6的倍數，則𝑎 =______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 已知方程組
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，求 1 2 3 4 2018 2019x x x x x x       _______ 

 

 

 

 

 

 

 

9. 三條線段能構成三角形的條件是：任意兩條線段長度的和大於第三條線段的長度。現有長為 233 cm 的鐵絲，要

截成 n( n > 2)小段，每段的長度不小於 1 cm。如果其中任意三小段都不能拼成三角形，則 n的最大值為______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10. 如右圖在 ABC 中，  90C ，  60B ，圓 O是 ABC 的內切圓，點 E、F分別是 AC與BC邊上的切點，若射

線 AO與 BO分別交直線 EF於 N、M， 且𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 8，試求𝛥𝑂𝑀𝑁面積為______ 
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第二部分：作圖、計算與證明題(每題 10分，共 40分) 

1. 87號公車每天早上 6點從總站發出第一班車，前往串公園，之後每隔 20分鐘發出一班車，若每班公車的車速相同，

從總站到串公園需要 1小時，當公車到達串公園後，隨即按原速度原路線返回。今林柱與陳目均等速騎 ubike出門， 

(1) 若林柱 8點騎 ubike從總站出發到串公園，需要騎 2小時，其路線和 87號公車的路線完全相同，問林柱離開 

    總站後，在途中迎面一共遇到幾輛 87號公車?有幾輛 87號公車從他後面追過?  (各 2分) 

(2) 早上 7點，陳目騎 ubike從串公園要到總站，路線也和 87號公車路線相同，在途中迎面遇到 6輛公車，且到 

    達總站時，恰好有一輛 87號公車從總站出發，試求:陳目從串公園到總站耗時多少小時?其在途中有幾輛 87 

    號公車從身後追過?  (各 2分) 

(3) 陳目和林柱兩人在幾點幾分相遇?  (2分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 一正方形 ABCD，邊長為 4，若 E、F是𝐴𝐷̅̅ ̅̅ 上的點，且𝐴𝐸̅̅ ̅̅ = 𝐹𝐷̅̅ ̅̅ ，𝐶𝐹̅̅̅̅交𝐵𝐷̅̅ ̅̅  於𝐺， 𝐴𝐺̅̅ ̅̅ 交𝐵𝐸̅̅ ̅̅  於𝐻， 

(1) 求證: AG BE   (5分)    (2) HD的最小值為何？  (5分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 如圖，有一個對角線互相垂直的四邊形 ABCD，若 90A  ，𝐴𝐵̅̅ ̅̅：𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = √2：1，(1) 試利用尺規作圖在𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 上找一

點 P，𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 上找一點 Q，使得直線PQ同時將𝛥𝐴𝐵𝐷與𝛥𝐵𝐶𝐷的面積平分。 (5分)   (2) 試說明(1)成立之理由。(5分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 已知𝑁為正整數，𝑎、𝑏、𝑐、𝑑為𝑁的四個最小的相異正因數，若𝑁 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 𝑑2，則𝑁 =_______ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

試題結束 



臺中市立臺中第一高級中等學校 108 學年度 

學術性向資賦優異【數理類】學生入班鑑定安置計畫 

數學實作  解答 

 

第一部分：填充題(每題 6分，共 60 分) 

1 2 3 4 

15° 10 
 

500 

5 6 7 8 

5993 68 或 122 118 0或  

9 10 

11  

 

 

第二部分：作圖、計算與證明題(每題 10 分，共 40 分) 

1 

(1) 8 ; 2 

 

(2) 
1

1
3

 ; 0 

 

(3) 8 點 12 分 

2 

(1)   略 

 

(2) 

  

3 

 

(1)略 

 

(2)略 

 

4 

 

130 
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